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壓
低
成
本
　 

　
與
光
洋
應
用
材
料
合
作
　 

　
　
成
功
開
發
靶
材
掃
描
系
統

　
　
一
臉
笑
意
、
溫
文
儒
雅
、
思
緒
清
晰
、
講
話

有
條
理
的
李
永
春
，
在
成
大
機
械
系
學
生
間
的
評

價
頗
高
，
他
與
產
業
界
合
作
經
驗
更
是
豐
富
。
舉

例
而
言
，
應
用
在
薄
膜
濺
鍍
的
大
型
靶
材
是
許
多

產
業
的
重
要
上
游
材
料
，
包
括
半
導
體
、
平
面
顯

示
器
與
光
電
產
業
在
內
，
都
需
要
依
賴
濺
鍍
靶
材

與
濺
鍍
技
術
產
生
大
面
積
的
薄
膜
鍍
層
。

　
　
傳
統
的
濺
鍍
靶
材
是
平
面
式
的
，
由
靶
材
本

體
與
支
撐
背
板
二
者
構
成
，
隨
著
時
間
演
進
，
近

年
來
已
出
現
一
種
圓
筒
狀
的
旋
轉
靶
材
，
因
為
使

用
效
率
優
於
平
面
式
靶
材
，
因
此
重
要
性
逐
步
凌

駕
於
傳
統
平
板
靶
材
以
上
，
檢
測
的
需
求
也
應
運

而
生
。

　
　
李
永
春
帶
領
的
﹁
聲
光
電
暨
奈
微
米
結
構
實

驗
室
﹂
，
主
要
是
針
對
平
面
式
與
旋
轉
式
靶
材
的

檢
測
需
求
，
開
發
其
缺
陷
掃
描
系
統
，
該
實
驗
室

與
國
內
規
模
最
大
的
濺
鍍
反
射
層
薄
膜
靶
材
製
造

廠
光
洋
應
用
材
料
合
作
，
在
雙
方
的
共
同
努
力

下
，
歷
經1

年
半
的
時
間
，
終
於
將
靶
材
掃
描
系
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統
開
發
成
功
。

李
永
春
說
：
﹁
一
套
靶
材
掃
描
系
統
，
在
美

國
要
價
約
新
台
幣
一
千
萬
元
，
但
成
大
與
光

洋
應
用
材
料
合
作
，
共
同
開
發
出
來
的
靶
材

掃
描
系
統
，
售
價
僅
四
百
萬
元
台
幣
，
成
本

一
差
就
是
六
百
萬
。
﹂

除
了
售
價
便
宜
的
好
處
外
，
這
套
系
統
不
但

可
以
省
時
，
還
可
以
省
力
。
李
永
春
說
：

﹁
引
進
國
外
設
備
，
當
機
器
壞
掉
時
，
需
要

仰
賴
外
國
工
程
師
大
老
遠
飛
來
台
灣
維
修
，

對
於
已
經
量
產
的
廠
商
來
說
，
時
間
就
是
金

錢
，
線
上
作
業
延
誤
不
得
，
依
賴
外
國
工
程

師
維
修
，
長
期
下
來
耗
費
巨
額
的
時
間
與
金

錢
，
這
一
直
是
國
內
廠
商
很
大
的
困
擾
。
﹂

﹁
但
採
用
這
套
國
內
研
發
成
功
的
設
備
，
成

大
的
學
生
就
可
以
支
援
服
務
了
，
一
方
面
可

讓
廠
商
節
省
時
間
與
支
出
，
一
方
面
也
可
以

讓
學
生
充
分
學
習
，
雙
方
互
蒙
其
利
。
﹂

準
分
子
雷
射
微
細
加
工
技
術

　 

尋
覓
產
學
合
作
對
象

續
研
發
高
亮
度
發
光
二
極
體
︵LED

︶
，
為

了
增
加LED

的
亮
度
，
得
在
藍
寶
石
玻
璃
基

板
上
進
行
表
面
微
結
構
︵Pattern Sapphire 

Substrate by C
M

EL M
ethod

︶
，
該
研
究
使

用
金
屬
轉
印
技
術
，
製
作
圖
形
化
藍
寶
石
基

板
，
轉
印
後
的
金
屬
層
，
可
直
接
作
為
後
續

蝕
刻
機
板
製
程
所
需
的
遮
罩
，
且
藉
由
金
屬

的
高
蝕
刻
選
擇
比
，
可
在
藍
寶
石
基
板
上
，

製
作
出
高
深
寬
比
的
結
構
。

　
　
李
永
春
說
，
目
前
業
界
在
藍
寶
石

基
板
上
，
可
製
作
的
最
小
線
寬
介
於

1,000nm
~2,000nm

之
間
，
深
寬
比
可
做
到

一
倍
左
右
，
但
﹁
聲
光
電
暨
奈
微
米
結
構
實

驗
室
﹂
已
可
成
功
在
兩
吋
藍
寶
石
基
板
上
，

製
作
出
最
小
線
寬400nm

、
最
高
蝕
刻
深
度

1.2
μ

m

的
結
構
，
實
驗
量
測
證
實
，
以
這
些

具
次
微
米
結
構
的
圖
形
化
基
板
所
製
作
出
來

的
發
光
二
極
體
，
藉
此
顯
著
提
升
出
光
效
率;

更
重
要
的
是
：
此
一
圖
案
化
藍
寶
石
基
板
製

程
的
設
備
簡
單
，
價
格
與
成
本
均
遠
低
於
現

有
技
術
，
且
可
輕
易
用
於
大
面
積 

︵4"

與

6"

︶
的
藍
寶
石
基
板
，
因
此
深
具
產
業
應
用

價
值
。

　
　
至
於
準
分
子
雷
射
加
工
，
同
樣
也
是

﹁
聲
光
電
暨
奈
微
米
結
構
實
驗
室
﹂
研
究
的

重
點
方
向
。
準
分
子
雷
射
微
細
加
工
技
術
，

可
製
作
出
高
深
寬
比
的
微
細
結
構
，
實
驗
室

重
點
分
成
兩
大
主
軸
，
一
為
光
學
微
結
構
的

製
作
，
包
含
微
透
鏡
製
作
與
背
光
模
組
中

V-C
ut

微
結
構
，
另
一
個
重
要
的
研
究
方
向
，

則
是
著
重
在
生
醫
介
電
泳
晶
片
的
製
作
，
包

含
微
幫
浦
與
細
胞
捕
抓
的
微
結
構
。

　
　
雖
然
目
前
準
分
子
雷
射
加
工
並
未
與
任

何
廠
商
進
行
合
作
，
但
學
術
論
文
已
發
表
成

功
了
，
主
要
著
重
在
大
面
積
微
米
尺
寸
與
形

狀
複
雜
的3D

結
構
。
李
永
春
笑
著
說
：
「
準

分
子
雷
射
微
細
加
工
技
術
，
我
們
實
驗
室1

0
年
前
就
開
始
研
究
，
我
有
信
心
在
這
一
個
研

究
領
域
，
我
們
是
全
台
灣
最
強
的
、
最
領
先

的
團
隊
，
希
望
以
後
能
夠
協
助
廠
商
，
製
造

並
生
產
出
效
率
更
好
的
光
學
膜
。
」

平
面
奈
米
壓
印  

　
吸
引
國
內L

E
D

大
廠
注
意

　
　
此
外
，
近
幾
年
來
，
隨
著
綠
能
意
識
抬

頭
，
台
灣
的LED

產
業
更
見
興
旺
，
廠
商
持
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封面故事─微奈米材料與製程設備

　
　
事
實
上
，
該
技
術
確
實
吸
引
許
多
國
內

LED

廠
商
的
注
意
，
包
括
晶
電
、
新
世
紀
、

泰
谷
、
奇
力
光
電
、
隆
達
等
大
廠
，
都
與
李

永
春
接
洽
過
。
只
不
過
，
後
來
，
李
永
春
的

學
生
邱
正
宇
決
定
出
來
創
業
，
在
中
壢
成
立

嘉
德
晶
光
電
，
李
永
春
與
研
究
團
隊
遂
將
此

技
術
技
轉
給
自
己
的
學
生
。
﹁
自
己
人
出
來

創
業
，
當
然
優
先Support

自
己
人
囉
！
﹂
李

永
春
笑
著
說
，
在
他
心
底
，
更
是
深
信
著
該

技
術
成
功
可
期
。

滾
輪
壓
印
技
術  

往
大
尺
寸
滾
筒
模
仁
方
向
發
展

　
　
至
於
同
樣
也
受
國
內
大
廠
長
興
化
工
與

迎
輝
科
技
青
睞
的
技
術
，
還
包
括
﹁
滾
輪
壓

印
技
術
︵R

oller Im
printing

︶
﹂
，
﹁
聲

光
電
暨
奈
微
米
結
構
實
驗
室
﹂
以
創
新
的
想

法
，
利
用
自
行
研
發
的
氣
旋
塗
佈
系
統
，
搭

配
傳
統
微
影
製
程
及
化
學
濕
式
蝕
刻
或
微
電

鍍
製
程
，
製
作
出
無
接
縫
滾
筒
模
仁
，
其
無

接
縫
滾
筒
利
用
在U

V

滾
輪
製
程
，
製
作
球
型

及
橢
圓
型
透
鏡
陣
列
之
光
學
膜
，
使
其
可
應

用
於
軟
性
顯
示
器
背
光
模
組
上
。

積
極
往
大
尺
寸
滾
筒
模
仁
方
向
進
行
研
究
。

　
　
除
了
上
述
研
究
之
外
，
﹁
聲
光
電
暨
奈

微
米
結
構
實
驗
室
﹂
正
在
開
發
的
技
術
還
包

括
﹁
有
聲
波
感
測
元
件
與
材
料
之
非
破
壞
檢

測
﹂
、
﹁
壓
電
膜
製
作
技
術
﹂
、
﹁
平
面
奈

米
壓
印
中
的
金
屬
接
觸
奈
米
轉
印
︵M

etal 
C

ontact N
anotransfer Technology

︶
﹂
、

﹁
機
械
研
發
製
作
﹂
等
。

產
、
學
存
在
落
差  

傾
聽
與

溝
通
才
能
找
到
解
決
方
案

　
　
台
灣
的
產
學
合
作
問
題
，
出
在
學
術
界

與
產
業
界
分
工
不
清
楚
，
這
個
問
題
很
多
人

都
知
道
，
但
卻
很
難
作
到
，
主
要
原
因
是
雙

方
的
想
法
不
一
樣
。
學
術
界
倘
若
傾
心
研
究

產
業
界
需
要
的
技
術
，
通
常
這
種
技
術
很
難

寫
成Paper

，
對
部
份
需
要
升
等
的
老
師
相
當

不
利
；
不
然
，
另
外
一
種
情
況
就
是
，
老
師

埋
頭
苦
幹
的
實
驗
，
辛
苦
做
出
來
的
成
果
，

根
本
無
法
符
合
產
業
界
的
需
求
。

　
　
上
述
的
研
究
成
果
，
在
在
說
明
了
李
永

春
領
導
的
﹁
聲
光
電
暨
奈
微
米
結
構
實
驗

　
　
事
實
上
，
經
由U

V

滾
壓
技
術
，
﹁
聲
光

電
暨
奈
微
米
結
構
實
驗
室
﹂
已
開
發
出
製
作

商
用LC

D

背
光
模
組
光
學
膜
所
需
的
滾
印
模

仁
，
以
及U

V

固
化
連
續
滾
印
技
術
，
藉
此

製
作
出
大
面
積
球
型
透
鏡
陣
列
之
複
合
光
學

膜
。
根
據
該
實
驗
室
研
究
出
來
的
結
果
，
在

目
前
所
完
成
之
球
型
光
學
膜
中
，
可
將
輝
度

增
益
值
提
升
至1.35

，
霧
度
值
則
可
達85%

，

讓
複
合
式
光
學
膜
可
獲
得
增
亮
及
均
光
的
效

益
。

　
　
只
不
過
，
由
於
液
晶
電
視
終
端
產
品
尺

寸
逐
漸
放
大
，
從
原
本
的30

吋
級
電
視
，
逐

漸
往40

吋
級
、50

吋
級
甚
至
是60

吋
級
的
方

向
延
伸
，
由
於
大
尺
寸
液
晶
電
視
頻
頻
降

價
，
因
此
讓
消
費
者
普
遍
偏
好
採
購
大
尺
寸

電
視
產
品
。

　
　
作
為
液
晶
電
視
上
游
重
要
關
鍵
材
料
的

光
學
膜
，
隨
著
電
視
潮
流
趨
勢
發
展
，
亦
往

更
大
尺
寸
的
方
向
前
進
。
李
永
春
說
，
﹁
聲

光
電
暨
奈
微
米
結
構
實
驗
室
﹂
可
製
作
出
長

度30

公
分
、
直
徑15

公
分
的
小
型
滾
筒
模

仁
，
但
業
界
的
需
求
為
長
度1
公
尺
、
直
徑

25~30

公
分
的
滾
筒
模
仁
，
因
此
研
究
團
隊
正
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室
﹂
，
與
產
業
界
的
互
動
相
當
深
刻
。
但
談
到
產
學
合
作
的
困
難

時
，
李
永
春
也
不
諱
言
的
指
出
：
﹁
學
術
界
與
產
業
界
本
質
上
存

在
著
落
差
，
學
術
界
著
重
原
型
概
念
，
研
究
出
新
的
技
術
後
，
很

常
自
以
為
走
在
時
代
尖
端
了
，
但
產
業
界
要
的
不
只
是
原
型
概
念

而
已
，
他
們
更
重
視
的
是
量
產
、
良
率
與
成
本
的
概
念
，
畢
竟
公

司
一
開
門
，
就
需
要
大
筆
的
花
費
，
很
難
讓
公
司
的
老
闆
不
去
思

考
到
錢
的
問
題
。
﹂

　
　
﹁
要
從
原
型
概
念
走
到
實
際
商
轉
，
這
中
間
，
無
論
是
學
術

界
或
是
產
業
界
，
要
共
同
解
決
的
問
題
有
一
堆
。
﹂
要
解
決
這
樣

的
困
境
，
李
永
春
說
：
「
這
得
要
學
界
走
過
去
，
或
者
是
業
界
走

過
來
，
中
間
的
媒
介
橋
樑
就
是R

&
D

，
雙
方
得
要
互
相
合
作
，

彼
此
傾
聽
與
溝
通
，
才
能
找
到
彼
此
都
能
接
受
的
合
作
方
案
。
」

　
　
李
永
春
不
諱
言
地
指
出
：
﹁
學
術
界
比
較
像
是
關
在
象
牙
塔

的
世
界
裡
，
很
多
時
候
，
浸
淫
在
研
究
當
中
，
是
一
件
很
快
樂
的

事
情
，
但
只
在
象
牙
塔
裡
面
獲
得
滿
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 接觸轉印應用於高亮度 LED 之圖案畫藍寶石基板的量產製程

【研發團隊】李永春教授研究團隊

【研發領域】機械與先進製造、電機電子與光電、奈米科技與微機電製造

【技術成熟度】可商品化

【專　　利】發明型專利（奈米壓印製程；I335490，臺灣）

【應用情境說明】發光二極體 （LED） 是近年來廣泛影響人類生活的重要科技產品之一；圖形化藍寶石

基板是製作高亮度藍、綠光發光二極體所不可或缺的基板，透過金屬轉印技術可以以較低的成本生產

高品質的圖形化基板，可使台灣在高亮度發光二極體的市場上保有競爭優勢。

【關鍵技術簡介】金屬轉印技術的特點是可以直接在物體的表面佈植具有奈米/次微米特徵的圖形化金屬

遮罩，因此本技術可以廣泛的應用於各種元件的表面粗化或是電極佈植，除了可用於LED的sapphire基
板或是LED晶片表面的粗化，藉此增加出光效率外。

【產業價值】LED產業目前已經是台灣最重要的產業之一。經濟部統計台灣的LED產業產值約占全球總

產值的20 %，排名世界第二。一片2＂大小的藍寶石基板單價約在US$ 15 ~ 20左右，但是作成圖案化

藍寶石基板（PSS）後，單價可以達到US$ 25 ~ 35的水準；而國內LED廠平均月產能可達到十萬片的

水準，或產量規模更大的LED廠商。

【可應用產業／範圍】LED 相關光電產業

李永春教授技術篇

串聯式油壓混合動力車系統
施明璋教授開先河
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